Prof. Renato M. Pugliese

EME Prof. Vicente Bastos
SESI Vila Carrao - CE379

Fisica - 2° ano - 2012
Aula 1l
Apresentacao
1. Recepcdo a escola.
2. Pessoal
Nome, Formacao, Profissdo, Residéncia...

3. Disciplina (Levantamento / Classificacao)

Fisica — 1°ano - Mecénica / Astronomia / Gravitacao
- 2°%ano - Termodindmica / Som / Luz
- 3%ano - Eletricidade / Magnetismo / Eletromagnetismo / Radiac&o

Programa (VB e SESI)

1° trimestre / 12 Etapa: Termometria e calorimetria.
2° trimestre / 22 Etapa: Termodinamica e som.
3° trimestre / 32 Etapa: Som e luz.
4. Avaliacao
VB - Por trimestre: - Uma atividade avaliativa (OIA) individual ou em grupos a

cada 5 aulas, totalizando 3, mais 1 atividade de registro e
organizacao de estudo (visto em caderno), totalizando 4
avaliagdes (OIlAs), cada uma delas valendo 4 pontos.

O valor final é a média aritmética das 4 avaliacGes.

- Uma avaliagdo (PO) individual acerca das 15 aulas e sua
avaliacdo de recuperacéo, valendo 6 pontos cada.

O valor final é a nota maior entre PO e recuperacao.

- A nota final do trimestre é a soma da média dos OIAs (até
4) e da prova individual (até 6), e a nota minima para
aprovacgao é de 7,0.

SESI - Por etapa: - Uma atividade avaliativa individual ou em grupos a cada 5
aulas, totalizando 3, mais 1 atividade de registro e
organizacéo de estudo (visto em caderno), totalizando 4
avaliacdes, cada uma delas valendo 2,5 pontos.

O valor final é o resultado da soma das 4 avaliagfes.

- Uma avaliacao individual acerca das 15 aulas e sua
avaliacdo de recuperacdao, valendo 10 pontos cada.

- Um trabalho (22 e 32 etapas) de pesquisa e construgéo
valendo 10 pontos.

- A nota final do trimestre é a média aritmética entre a nota
final das atividades (até 10), a nota do trabalho (22 e 32 etapas)
e a nota da prova (até 10), e a nota minima para aprovacao é
de 7,0.
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Fisica térmica: fenomenologia

1. Fenomenologia;

- Levantamento de temas, processos, coisas, substancias, aparelhos, equipamentos etc.
relacionados com temperatura e/ou calor.

2. Classificacdo dos temas entre as seguintes categorias:

a) Processos / fenbmenos

b) Substancias / materiais

¢) Maquinas / aparelhos / sistemas naturais

3. Distribuicao dos assuntos durante o ano letivo.

Aparelhos, maquinas, fontes de calor, medidores, substancias...
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Temperatura: estimativas

1. Estimando temperaturas
Para 0s seguintes casos:

a) Corpo humano (36 a 37°C)

b) Congelador (-3 a 6°C)

¢) Filamento de lampada incandescente (2600°C)
d) Dia muito quente (>30°C)

e) Dia muito frio (<15°C)

f) Formiga (T. ambiente)

g) Golfinho (39 a 41°C)

h) Superficie do Sol (6000°C)

i) Elefante (37 a 39°C)

j) Lampada fluorescente (25°C)

k) Sorvete (-5°C)

[) Forno doméstico (180 a 350°C)

m) Forno metalargico (3500 a 4000°C)
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Temperatura: como medir?

1. Reconhecendo aspectos fisicos da termodinamica.

Qual(is) a(s) diferenca(s) fisica entre um tanto de agua a 20°C e o mesmo tanto a 80°C?

2. TermOometros?

- Como funcionam?
- De/do que séo feitos?

- Quais conhecemos?

3. Definicdo de temperatura

- Comparacao: agua congelando x 4gua fervendo.

- O gue significa estarmos com 36°C de temperatura?
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Escalas termométricas: Celsius, Fahrenheit e Kelvin

1. Escalas termométricas
a) Celsius (baseado na agua)

- 0% congelamento da 4gua
- 100¢: fervura da agua
Nome dado em homenagem ao sueco Anders Celsius (1701 — 1744), criador desse tipo de
termbémetro, relativo aos pontos de fusdo e ebulicdo da agua;

b) Fahrenheit (baseado em mistura previamente definida)

- 0% congelamento da mistura alcool+agua+sais
- 100°: temperatura do corpo humano
Em homenagem ao polonés Daniel Gabriel Fahrenheit (1686 — 1736), criador dessa escala,
relativa a menor temperatura conseguida com uma mistura de alcool, agua e sais e a temperatura
do corpo humano;

c) Kelvin (baseado na Teoria Cinético-molecular)

- 0: Repouso absoluto das moléculas
- 273,15: congelamento da agua
- 373,15: fervura da agua
Nome dado em homenagem ao irlandés William Thomson, ou Lord Kelvin (1824 — 1907),
que trabalhou na construcdo da escala termométrica absoluta.

d) Temos outras escalas bem menos usadas, como a Rankine, Delisle, Newton, Réaumur e
Ramer.
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Escalas termométricas: comparacao e transformacao

1. Comparacdo entre escalas

Comparagio das escalas:

dgua ¢ 'n N

ferve 12 'F 100 *C ITIK

dgua
congela 32 °F oc 273K

Fahrenheit Celsius Kelvin

2. Transformando valores de temperatura
Celsius Fahrenheit Kelvin

°C—0 _°F-32 _ K-273
100-0 212-32 373-273

Simplificando, temos:

°C _°F-32 K-273
5 9 5

Assim, podemos separar:
a) Celsius x Fahrenheit

°C _°F-32
5 9

b) Celsius x Kelvin

°C _K-273
5 5

c¢) Fahrenheit x Kelvin

°F—-32 _K—-273
9 5
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Escalas termométricas: calculos e transformacdes

1. Resolucéao de exercicios

I. Transformacao de valores de temperatura entre as seguintes escalas:
a) - 4°C = ?? °F

b) — 4°C = ?? K

c) 36°C = ?? °F

d) 36°C = ?? K

e) 100 K=7??°F

f) 100°F = ?? °C

g) 6000°C = ?7? °F

h) 6000 K = ?? °C

Il. A que temperatura a leitura da escala Fahrenheit € igual:
a) a duas vezes a da Celsius?

b) a metade da Celsius?
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Construcdo de um termémetro: atividade pratica

** Laboratorio **

1. Construindo um termémetro

- Materiais:

- Procedimentos:

Tubo de ensaio

Tubo capilar

Fita crepe

Canetao

Alcool

Corante

Suporte p/ tubo de ensaio
Funil

Rolha c/ furo

Criar escala

Colar escala no tubo de ensaio
Inserir rolha no capilar

Testar vedacéo no tubo de ensaio
Colocar alcool no tubo e vedar
Registrar T. Ambiente

Registrar T. Humana

Desmontar e lavar
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Escalas termométricas: construcao original

1. Construindo uma escala

!

Partindo da marcacéo de 2 pontos, atribuem-se valores aos mesmos.

!

Com auxilio de uma régua, faz-se as outras marcacdes.

!

Atribui-se um nome para a escala e suas marcacoes.

!

Cria-se uma equacao (algoritmo) para comparar com a escala Celsius.

2. Escrevendo um relatdrio cientifico

Itens fundamentais: a) Capa
b) Titulo (Que descreva o experimento)
¢) Introducdo (Quem? Onde? Pra qué? Por qué?)
d) Materiais (O qué?)
e) Procedimentos (Como? Etapas)
f) Analise (Embasamento, teorias, discussao...)
(erros, incertezas, resultados...)
g) Conclus@es (O que foi aprendido? Davidas?)

h) Bibliografia (sites, livros, textos...)

3. Datas para entrega

SESI: 2A:
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Teoria cinético-molecular (TCM): particulas

1. Constituicao da matéria

— Substancia

- Moléculas
- Atomos
- pYe,n
- Quarks
2. Exemplos
Substéncia  Molécula Atomos Particulas atbmicas
Ferro Fe Fe p,en
Agua H.O H, O p, e n
Alcool C2HsO H, O, C p, e n
Acetona CsHesO H, O,C p, e n

3. Matéria macroscépica e microscépica
- Macro: Fluidos ou sélidos continuos.

- Micro: Particulas com velocidades, energia cinética, choques, interacéo...

4. Temperatura (na TCM)

- Medida do grau de agitacao (velocidade de vibracé@o) das particulas constituintes de uma
substéancia.

- Aumenta ou diminui de acordo com o0s choques, emissdo de ondas (radiacdo) ou com a
movimenta¢ao macroscoépica.
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TCM e Dilatacao dos sélidos
1. Calor
- Energia cedida, recebida ou trocada entre corpos com diferentes temperatura.

- Energia térmica x energia cinética de agitacdo das moléculas.

2. Dilatacao de soélidos (corpos rigidos)

a) Linear
Exemplos: régua, barra, corda, fio...
Al = lh.a.AT
Al: variagdo do comprimento
lo: comprimento inicial
a: coeficiente de dilatagéo linear
AT: variagdo de temperatura

b) Superficial
Exemplo: pisos, azulejos, carros (partes), portas...
AS: So.B.AT
AS: variacdo da area da superficie

So: Area da superficie inicial

B3: coeficiente de dilatacdo superficial B=2a
¢) Volumétrica

Exemplos: prédios, TV...

AV = Vo.y.AT

AV: variacéo do volume

Vo: volume inicial

3.a

y: coef. de dilatacao volumétrica %
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TCM e Dilatacdo dos fluidos

1. Dilatacdo dos fluidos
a) Liquidos
Exemplos: Agua em copo, alcool no tudo de ensaio, mercurio no termémetro...
- Dilatacao volumétrica

AV = Vo.y.AT

b) Gases

Exemplos: Ar em baldo, gases no estbmago...
- Dilatacao volumétrica

AV = Vo.y.AT

y = 1/273°C* = 0,00366°C™

~ Indice de coeficiente (y) igual para qualquer gas, devido a n#o interacdo entre
suas moléculas.
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Calor: mudanca de estado fisico - grafico de T x Q

1. Mudanca de estado fisico

(solidificacdo) <«  (liquefagéo)
Solido - Liquido - Gas
(fuséo) - (ebulicéo)

2. Curvas de aquecimento

- Grafico de Temperatura x Quantidade de calor: T x Q

- Exemplos: Agua: Te=0°C Te = 100°C
Alcool: Te=-114°C Te=78°C
Estanho: Te=231°C  Tg: 2602°C

3. Medida da quantidade de calor
a) Quantidade de calor sensivel (Qs)
- Para mudancas de temperatura.

Qs =m.c.AT Onde: m: massa do corpo
c: calor especifico do material
AT: variagdo de temperatura

b) Quantidade de calor latente (Q.)
- Para mudancas de estado fisico.

Q.=m.L Onde: m: massa do corpo
L: calor especifico latente do material
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Calor: medida da quantidade de calor sensivel

1. Quantas calorias sédo necessarias para elevar de 20°C a 80°C a quantia de 1 litro de agua?
Dado: c(agua) = 1 cal/g.°C

2. (UFRGS) Um sistema consiste de 10g de alcool, inicialmente a temperatura de 0 °C. Esse
sistema passa a receber calor proveniente de uma fonte térmica e, ao fim de algum tempo, esta
transformado em uma massa de 10 g de alcool a 20 °C. Qual foi a quantidade de energia
transferida ao sistema durante a transformacao?
Dados: calor especifico do alcool = 0,58 J/g °C;
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Calor: medida da quantidade de calor latente

1. Quantas calorias sdo necessarias para derreter 1000 g de gelo a 0°C?
Dado: L(fusdo) = 80 cal/g

2. Quantas calorias sé@o necessérias para transformar 1000g de gelo a — 10°C em vapor d'agua a
120°C?
Dados: c(gelo) = 0,5 cal/g°C

c(agua) = 1 cal/g°C

c(vapor) = 1,5 cal/g°C

L(fuséo) = 80 cal/g

L(vaporizacéo) = 480 cal/g



